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摘 要： 为解决信息类专业数据结构课程在思政建设方面存在的“硬融入”“表面化”等问题，根据《高等学校课程思

政建设指导纲要》中对工科学生培养的要求，从工程伦理教育、大国工匠精神、家国情怀和使命担当等角度深入挖掘

数据结构相关的课程思政元素，并将其融入到专业课教学中。实践结果表明，课程思政改革后学生对专业知识点的

把握更加清晰，学习兴趣更加浓厚，达到了润物无声的育人效果。所提思政元素亦可为信息类专业其他课程的思政

教学提供参考。
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Teaching Exploration and Practice of Ideological and Political 

Construction in the Course of Data Structure for Information Majors
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Abstract： In order to solve the problems of "hard integration" and "superficiality" in the ideological and political construction of data struc⁃
ture courses in information majors， in accordance with the requirements for the cultivation of engineering students in the "Guidelines for Ideo⁃
logical and Political Construction of Higher Education Curriculum"， we will deeply explore the ideological and political elements related to da⁃
ta structures from the perspectives of engineering ethics education， national craftsmanship spirit， patriotism， and mission responsibility， and 
integrate them into professional course teaching. The practical results show that after the reform of ideological and political education in the cur⁃
riculum， students have a clearer grasp of professional knowledge points， a stronger interest in learning， and achieved a silent educational ef⁃
fect. The ideological and political elements mentioned can also provide reference for ideological and political education in other courses of in⁃
formation majors
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0 引 言

2020 年 5 月，教育部印发了《高等学校课程思政建设

指导纲要》，对于工学专业的课程思政教育提出要注重强

化学生工程伦理教育，培养学生精益求精的大国工匠精

神，激发学生科技报国的家国情怀和使命担当的要求［1］。
在此背景下，越来越多的思政元素被融入到专业课教学

中。数据结构是信息类专业的基础课程之一，也是必修科

目。基于数据结构开展课程思政教学，将思政元素融入到
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专业知识中，如盐入水，可实现教书与育人的有机结合，对

于培养具有扎实专业知识、精益求精的工匠精神、家国情

怀的高素质复合型人才具有重要意义。

1 相关研究

1.1　现有课程存在的问题

数据结构是计算机科学中组织和管理数据的基础，对

于算法设计与分析以及其他计算机知识的掌握均具有重

要作用［2］。学习数据结构不仅能够培养学生的抽象思维

能力，而且可以提高其解决实际问题的能力。尽管数据

结构课程在信息类专业中具有重要地位，但在教学方面

仍然存在一些问题：①数据结构中的很多概念和算法过

于抽象，难以与现实生活联系起来，导致学生产生畏惧心

理；②课程思政存在“硬融入”“表面化”等现象，没有与专

业知识联系起来［3］；③课程缺乏工程伦理以及社会责任方

面的教育。

1.2　课程思政相关研究

目前，全国各大高校均踊跃参与数据结构相关课程思

政建设，一线教师为该课程的思政教学注入了源源不断的

智慧与创意。例如，刘伯红等［4］从数据结构实验思政教学

入手，多角度、多方位改革实验教学内容，以学生为中心，

以成果为导向进行模式创新；肖媚燕等［5］着力于 GIS 专业

数据结构混合式教学实践，深入挖掘课程中的思政元素，

有效培养了学生的民族自豪感；徐新爱等［6］提出思政元素

融入数据结构课程的教学路径，展示了递归思想、最小生

成树算法两个具体案例，说明了课程思政建设的重要性和

必要性；王燕等［7］提出思政视域下的数据结构课程线上线

下混合教学模式，同时对教学评价体系进行改革，极大提

高了学生的自主学习能力和综合素养；杨桂芝等［8］积极探

索基于 SPOC的数据结构教学模式，以学生为中心，在课程

中融入科技报国、家国情怀、大国工匠精神等思政元素，有

效提高了教学质量；钮可等［9］结合数据结构课程相关知识

点，从辩证思维方式、做人做事和军校日常制度 3 个方面

介绍思政案例，为军事院校的课程思政提供参考；侯丽敏

等［10］对数据结构课程思政建设相关文献进行比较分析，通

过综合各建设方案的优点提出确定思政目标、提高专业教

师思政能力、深入挖掘课程思政元素、多策略融思政于教

学、思政建设成效评价五步走建设路径；刘艳红等［11］从教

学目标、教学活动组织、教学评价三方面构建了思政视角

下的多维度数据结构教学目标；陶南等［12］认为传统驱动教

学中的人文精神、价值取向等不足，构建了以技为媒、任务

驱动、德融课堂的数据结构与算法教学模式；李文生等［13］

搜集了多个思政教育案例，设计了价值引领、知识传授、能

力培养三位一体的操作系统课程思政教育方案；韦娜等［14］

对程序设计课程思政展开实践研究，将线上线下教学资源

相结合，采用了以问题为中心的教学方法；刘雪洁等［15］检

索了中国知网 2010-2022年收录的 675篇计算机专业课程

思政文献，对作者、研究机构进行统计，对高频关键词进行

中心性分析，对当前计算机专业课程思政的研究热点、前

沿趋势等进行了可视化分析；邢翠芳等［16］从专业课的实用

性、实践性入手梳理了计算机系统与网络课程思政建设的

基本目标和总体思路，从提升育人能力、挖掘教学内容、修

订教学计划、创新教学手段、打造综合体系、构建动态评估

制等 6个方面阐述了具体实施过程；冷艳梅［17］从设计课程

思政实施策略、强化教师思政意识、拓展思政元素来源、构

建课程思政评价体系 4 个维度分析计算思维与计算机基

础课程的思政建设路径。实践表明，相较于传统的理论教

学，学生更倾向于接受案例故事、视频动画等形式的思政

教学内容。

本文在参考以上研究的基础上，从工程伦理教育、大

国工匠精神、家国情怀和使命担当 3个角度对数据结构课

程思政教学进行探索。通过结合生活实例将思政元素与

知识点有机融合，同时借助典故弘扬中华优秀传统文化，

与时代发展契合，深掘案例背后蕴含的思政知识，使学生

不仅能够学到专业知识，而且能够实现价值塑造和能力

提升。

2 思政教学建设

2.1　建设思路

本文以培养具备扎实专业知识、精益求精的工匠精

神、富有家国情怀的人才为出发点，在信息类数据结构建

设过程中融入多个优秀课程思政案例，强化学生思想政治

教育。课程思政的具体建设方法包含以下 3个方面：①强

化专业课教师的思政意识，提升其思想政治水平，实现教

书与育人的统一；②多角度挖掘课程思政元素，从计算机

和数据结构的发展历史、中国优秀传统文化、中国创新科

技中寻找案例，并结合教学实际，优中选优；③巧妙设计思

政元素融入的切入点，与课程内容进行顺畅衔接。设计融

入的方式，如形象化和可解释性展示，使课堂富有启发性

和感染力。

2.2　实施方法

2.2.1　动态图和视频演示教学法

借助 PPT 授课是大多数高校的主流授课方式。对于

一些抽象的概念和算法，可以利用动图或视频展示，让知

识活起来。例如，在介绍递归调用时，可以用动图或视频

逐层展示，将算法形象化，从而加深学生对调用过程的理

解。这种教学方式不仅提高了课程的趣味性，而且能够帮

助学生更好地掌握重要的知识和技能。

2.2.2　可解释性故事和可视化教学法

在讲述数据结构概念时尝试在数据结构与逻辑结构

之间增加可解释性的故事来增加内容的趣味性，将中国文

化元素融入其中。以“遍历”作为一个典型案例，引入古典
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诗词“高樯健席从今始，遍历三湘与五湖”，并以图片或视

频可视化展示中国大好河山，鼓励学生“遍历”美丽中国。

2.3　教学设计

一个优秀的教学设计应当将思政元素与专业课程内

容密切结合，能够激发学生的学习兴趣，引导其将理论知

识与实际应用联系起开，在学习中获得成就感和满足感，

从而达到潜移默化的教育效果。教学设计如图 1所示。

以“查找算法”为例，探讨如何通过教学设计融入思政

元素。具体包括：①章节内容。掌握查找的概念和一些经

典查找方法；②章节重难点。包括查找的分类，如顺序查

找、折半查找、块查找；③分析该章节内容的抽象和难易程

度，借助动态图或视频演示教学内容；④多角度挖掘思政

元素。不同查找方法具有不同的空间和时间复杂度，关联

到科研过程中的文献查找，相比漫无目的的暴力查找，采

用合适的关键词、检索方法与检索平台能够大大降低检索

的时间成本，提高检索效率。进一步的，任课老师可以引

导学生们探讨生活中能够起到事半功倍效果的查找策略，

比如以图搜图，以图搜视频，介绍公安部门如何快速查找

犯罪嫌疑人、打击犯罪、构建平安中国等；⑤课堂讨论互

动。教师可以根据上述内容通过提问等方式考察学生对

课堂知识点和思政内容的掌握情况；⑥课后回顾。培养学

生独立思考的能力，对于遇到的问题，鼓励其从搜索查找

的角度寻找解决思路；对于多个方法进行分析比较，选出

最优方案，培养学生的批判思维。学生可线上或线下记录

对课堂所学知识的独立思考过程和个人见解，老师可通过

随机抽查等方式检查教学效果。

2.4　思政教学模式

通过深入挖掘，从工程伦理教育、大国工匠精神、家国

情怀和使命担当 3个角度挖掘数据结构课程的思政元素。

一个典型的多角度课程思政教学模式如图 2所示。

2.4.1　工程伦理教育

（1） 算法。专业知识点：数据结构中算法的定义。

思政元素：例如 ChatGPT 可以辅助学习各种数据结

构，甚至帮忙写代码。“君子善假于物也”，学生可以使用最

新技术，但不能用于写作业、应付考试等，要诚实守信。此

外，不能使用最新技术用于违法犯罪活动。

能力培养和价值塑造：借助 ChatGPT 辅助学习的案

例，使学生在拥抱新技术的同时能够坚守诚实守信的道德

标准。

（2） 查找。专业知识点：查找的定义，经典算法。

思政元素：文献查找是科研活动中非常重要的一个环

节，通过文献查找可以了解相关领域的前沿理论，掌握最

新科研方法，避免重复劳动，提高效率。在检索中一定要

注重文献的来源和结果必须可靠，“合抱之木，必有其根，

怀山之水，必有其源”，要注意避免“幽灵文献”。

能力培养和价值塑造：在进行文献检索时要有求真务

实的精神，在工作中要秉持认真负责、实事求是的态度。

2.4.2　大国工匠精神

（1） 算法描述规范与设计风格。专业知识点：代码编

写规范和代码健壮性。

思政元素：美国航天局在 1999 年与火星探测器（Mars 
Climate Orbiter，MCO）失去联络，任务失败，原因是计量单

位不规范，火星气候探测者号上的飞行系统软件使用英制

单位磅力计算推进器动力，而地面人员输入的方向校正量

和推进器参数则使用公制单位牛顿，导致算法的输出和预

期不一致，最终导致了重大损失。

能力培养和价值塑造：以火星探测器失败的案例介绍

算法描述规范的重要性。千里之堤毁于蚁穴，鼓励学生在

专业领域内要有精益求精、注重细节、追求完美的态度，高

质量完成任务。

（2） 数组越界。专业知识点：数组利用下标索引访问

特性，容易产生越界访问，编写时不会报错。

思政元素：数组越界编写时并不会报错，但是在后续

程序访问中会出错。先秦·韩非在《韩非子·喻老》中云：

“千丈之堤，以蝼蚁之穴溃。百尺之室，以突隙之烟焚”。

引导学生思考编码时要防微杜渐，比如 warning 不会影响

程序的运行，但是如果对所有的 warning 视而不见可能会

导致最后程序无法满足需求。

能力培养和价值塑造：深刻思考数组越界可能会导致

的问题，不因问题小而忽视，培养学生求真务实、实事求是

的精神。

（3） 经典递归问题。专业知识点：汉诺塔。

思政元素：根据汉诺塔的解决思路，对一件复杂的事
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情进行分解。《道德经》第六十三章中说：“图难于其易，为

大于其细；天下难事，必作于易；天下大事，必作于细。”进

一步延伸，引导学生思考软件工程中项目的运作方法，将

一个大项目分解为多个小任务，通过逐一击破小任务最终

完成大项目。

能力培养和价值塑造：深入讲解汉诺塔问题有助于学

生更好地理解递归思想，结合《道德经》中的思想，鼓励学

生循序渐进、积少成多。

2.4.3　家国情怀与使命担当

（1） 队列。专业知识点：队列的概念，先进先出的

特性。

思政元素：在日常生活中队列随处可见，例如在疫情

中人们排队做核酸期间，西安推出了核酸筛查凭证贴纸，

极大调动了人们参与核酸检测的积极性。

能力培养和价值塑造：利用队列引入西安在疫情防控

期间所作出的努力，体现了疫情时期人民共克时艰、团结

一心的爱国担当。

（2） 哈希函数。专业知识点：哈希函数的构造。

思政元素：SM3 是我国采用的一种密码散列函数标

准，其安全强度非常高，广泛应用于数字签名、电子政务、

区块链等领域，已被纳入到国际标准中。央行数字货币也

采用了哈希函数对交易数据进行加密，以保护数字货币交

易的安全性和隐私性。

能力培养和价值塑造：通过介绍我国在密码散列函数

标准方面取得的成就，增强学生的民族荣誉感，鼓励学生

努力学习专业知识，树立科技报国的理想。

（3） 图结构。专业知识点：图的定义、遍历等概念。

思政元素：图结构被广泛应用于交通运输领域。在高

铁路线设计、规划、调度和优化中都用到了图相关知识。

介绍中国高铁网络，指出中国高铁不论是在里程数还是运

行速度上都领先于其他国家，可称世界第一。

能力培养和价值塑造：介绍我国高铁领域取得的成

就，增强学生的民族自豪感，培养其敢为人先的勇气。

3 思政实施效果

为了更全面地衡量课程思政的实施效果，如表 1 所

示，在 2023 学年新增了思政评价方式。思政元素融入数

据结构课程前后的学生成绩如图 3、图 4所示。可以看出，

相较于 2022学年，2023学年高分学生比例大幅度增加，班

级总体成绩得到提升，思政实施效果显著有效。

4 结语

本文紧密结合时代需求对信息类专业的数据结构课

程中抽象、晦涩难懂的知识点进行了分析和提炼，从多角

度挖掘课程思政元素，建立“知识传授+思政元素”的课程

思政教学模式，取得了较好的教学效果。

本文主要从传统道德层面融入教学案例，没有对不同

Table 1　New assessment and evaluation methods for the 2023 aca⁃
demic year

表 1　2023学年新增考核评价方式

评价方式

出勤率和课堂表现（10%）

思政考核（40%）

考试（50%）

内容及占比

课堂随机点名签到（10%）

思政课堂参与度及表现

（20%），课后独立挖掘专业

课程中的思政元素，记录并

分享讨论（20%）

计算专业课题目（40%），结

合生活实际举例说明改题

目蕴含的思政元素（10%）

考核方式

线下

线下

线下

 

[90,100]

6%

[80,90]

22%

[70,80]

30%

[60,70]

33%

[0,60]

9%

未融入思政元素的2022年期末成绩

各分段占比

[90,100] [80,90] [70,80] [60,70] [0,60]

Fig. 3　Student performance in data structure course before incorpo⁃
rating ideological and political elements

图 3　数据结构课程融入思政元素前学生成绩

 

[90,100]

20%

[80,90]

36%

[70,80]

24%

[60,70]

17%

[0,60]

3%

融入思政元素的2023年期末成绩

各分段占比

[90,100] [80,90] [70,80] [60,70] [0,60]

Fig. 4　Student performance in data structure course after incorporat⁃
ing ideological and political elements

图 4　数据结构课程融入思政元素后学生成绩
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学科内容进行分析。未来，课程组将继续挖掘更多思政元

素，设计多元化课程思政，从历史学、心理学、哲学等学科

融入思政内容，培养学生的批判性思维，提升其思维能力

和社会责任感。任课教师也应当根据学生对思政教学效

果的反馈，及时改进教学方法和策略，优化教学资源配置，

准确把握学生成长和发展的实际情况，进一步优化课程思

政教学质量，践行“守好一段渠，种好责任田”的课程思政

建设要求，为实现“立德树人”成效贡献力量。
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